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���� ����� �� ������� ���� ���������� &�����P� ��������� ����� �� ��������� ��"

����������� ��� �� ���������� ���� ����� � ����� ��������� �� ��� ��������

��� �� ���������� ��������� �� 6�@1<�� ���� ��� ������� ����� ��	� ����"

��������� ��� � F 6 �� ��� �������� ����� �� � F 6�B@C �� ��� ������� ������ ���

�� ������������ �������� � ���"��������� ����
���E �� ��� � ������� ���� ��

������ ���� ��� ������������ �� ��� �������� ������ 9��� ��� 2���� ���� �����"

����� ��� ������ ������� 	���� ���� ����� �� �� 3 F 6�1<> ���	G
�D� ���� �����

���� ��� ������� ����� �� ��� ���P ���������� ����������� ��� � ���������� �%���

�� ��� ��������� ,���� � ������� ���� �������� ������ ��� ������ ������� �� <=U

������� �� ���� �� � �������� ���� ��������� $��� �� ��� ����������� ������� ��

��� ��������"������� �������� ���	�� �
������ �� � ���"��������� ����
��� ��

��� ��������

'������� 2�V���� ��� -����	����� IB5J 	�� ������� � ���� �� ��� �������������

����� ��� &����� ����� ������� �� � ��������� ������ ����
�� ������� �����"

���� ���� ����� ��������� ����������� �� ��� ��������� ��� ����� � ���� �� ���

������ �� ��� �������� �� �	1 ��� ���� ���� 	�� �� ���������� �� ���� ���� �� ���

������"��"	���� ���� �	
 �� ��� �������������

����" %
$�	��
��

�� ��� �����P� ���	������ ���� ��
� ���� 
�� ��	 ������� ���������� �������

���� �� ��
�������� ��� �"$ ��������� &�� ���� ������ �� ��� �������� ��������

����������� �� ;���� ��� S������ IB1J� ���� ���� ��� 4��";��� ����� 	��� ������

�� ������ ���� � F 1� 	��� ����� ��������� ���� �� F A ��� ����� ���������

2 F < ��� # F 1� ��� ������ ���� ���� �� �������� ��� �	� ���� ������ 	�� ��

��
� � ��������� ������������� ���	��� ��� �	� ������ �� ��� ���� ���� ����

�� ��� ������� ���� ����� �� �� � ��������� �������� ��	� ���� ��� �������� ����

������ *� � ����������� ���� ������ �� ��� �� ���������� �� ���� 	��� �� � ��������
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���� ��	 ��� ��� ���� ��������� ����� G��������D �� ��� ��	 ��������� �����

G�������D� ���� ������ ��������� �� <5=>6 ��������� �� � ��� �� ���������� 16�
16 � @B �� � �� F 1�@A ��� � �� F 1�>6 ��� ������� �� F 6�1� ���� ����� ���� ���

��������� ���� �� ����� ������� �� ��� ��������� ���� ���������� ��� ������� ���

��� ������� ������ ��� ����� �� �%��� ���	��� ��� ������ �� 6�>� ��� ��

���������� ��������� �� 1�@>�� $� ������� 	�� ���� �� ��������� ��� ������ �������

� ���������� �%�����

/�������� *���� IB@J ��
��������� ��� ������� �������� �������� �� ��� ����������

�� �
������� 	��� �������� ������ 7	1 F <A �� ��� ���� �������� ����� )���� 0���

����������� �� 
����� �������� ���������� �� ������� �������� 	����� 2� �������

��� ������ �� ��� ����������� 	��� ���������� ������������ ����� &�����P� �������

���������� ������ *���� ����� � ����� ���������� �� ��� ��������� 2� �����

�
������ �� ���������� �� ��� ����� ��� ���� 	�� ����� ���������� �� ��� ����������

������� *���� ����� �� ���� �� � ������� �� ��� ����� ������� �������� �� 9���

��� 2���� IB<J ��� ��� &����� ����� � ��� ��� ������������

'� ������������� 	� ������� ��� ���������� ����� �� ��� ��������"������� *

G�" � *D �������� ���� �� ;���� IBAJ� ;���� ������� ��� ����� �������� ����� �

��������� �������������� �� ��� ��������"������� �������� IB1J ��� �������� ��

�� ����� ��� �" � * ��������� ���� ������ 	�� ���� �� <@5A> ��������� �� � ���

�� 16 � 16 � => �� � ���) F <�<A ��� � �� F <�56 ��� ������� �� F 6�<>5� 2� ����

����� � ����� ���������� �� ��� ������ �� ��� ��������� * ���	 ���� �� �������

������� 	�� ����
�� ���	��� ��� �������"* ��� �������� ������

����, %�$$���

*� 	��� ��� �������"
���� ��������� ��� ��������"������� �������� ���	� ��%�"

��� �������� ��������� �� ��%���� ����� �� ������ �������� !��������� ���	

���� );;* ����� ����� �������� I>BJ 	���� ���� ������ �� ��� �0; �����

���� ������� �������� I>=J� ���� ����� �� �������� ���� ���� ���� ������������
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����������� ����� �� ��� ��
� ������ ������� �������� �� ��� ��������"�������

�������� ����� ��� �0; ����� ��
� ����� �������� $� ���������� �������� 	��

����
�� �� ����������� ������� �� ��� ��������"������� ��������� �������������

����� ������������ �� ��� ������ ������� ���	�� ���� � ������� �� ��� ������

������� ������ 	��� ��� �������� 	�� ����� ����� � ���������� IC5� CA� C>J

	������ ��� �������� �� ��� � ��� ����� )��� �� ��� ���� ���������� �������

�������� ����� �������� IC1� C@� CB� B6� B<J 	���� �� �� �������� 	��� ����"

������� ������ �� );;*� ��� ��������� �� ��� 	�� �� 2�V���� ��� -����	�����

IB5J 	���� ���	� ������� �������� �� �������� 	��� ��� ����������� ������ ��

��� �0; ������ ;��� ���������� ������� ����� ����� �������� �� ��� ��������"

������� �������� IB@J� $� ������� ����� ���������� 	�� ���� �� ��
�������� �������

�������� �� ��� ��������"������� ��������� ���� �� ���� ����� ���� ��� �����"

���� ������������� ������ IB1J �����
�� ������������ ����������� 2����� ��

��
���������� ����� �������� �������� ���������� �� �� ��������"������� ��������

�� ���������� �� �������  ��� �� ��
���������� �� ��������� �� ���� ������ ����� ����

������������� �� �������� �� 0����� @�

��� ����� ��	��� "#����

��"�� ��������
��

���� � ������ ������ ���� ����� ���� ������� 	��� � ����� ��������� ��
��� ������

��� �� ���������� '� ��� ��� ��������� ���� �� ��� ���� ������ ������� 	��� ���

��� ��������� ��
��� ��� ���� ���� ����������� /���� �� ��� ������� ������ ������

��������� �� �� ����� ���������� 	��� ��� �������� ��� ��
� ���� ������������

����������� ��������� �� ���� ����������� �� ���	���� ���� �� � ��������� �����

�� 	���� ��� �������� ��� �
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�� ��� ���� �� ��� �������� �� ���� �� ��� �����

3��� ������� ���� ������ ��� ������ ��� � ��
�� ���������� 	���� ������� �� ���

������� �� ��� ���������� �����M ���� ���������� �� ��� �������� �������� �� ���
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������ ������ �� ��� ������ IB>� BCJ�

'� � �������� �
��	 �� ��� ��%���� �������� ���������� ��� ������ �%���� ��

������ ������� ��� ���� �� ������� �� ��� ��� �
��	 �� ;� 3R�K��� IBBJ�

* �������� ���� �� �������� ��������� ���� �� �� ������� �� ���� 	�� �� ��� ����

�� ��������� ��
��� ���
�� ��������  ��� �� �� IB=� =6� =<J ����� ����� ��
� ��"


��������� ��� �������"�������� �������� ����� ������� ������ ������� ����������

��� ������ ���� ������ �������� ���������� ����� ��� ���������� �� ��� ���������E

���� ���� 	��� ������ �� ��� ������ ����� ��� ����������� �� �:������� ����"

������ �� ��� ����� �� ��� ������� ���� ����� ���� �� ����� ����� ��� ����

���������� ������ ������ ��� ��� �������� �� ������� ��������� ��� �� ��������

����������� �� �:������� ������������ ���� ����� ���� ��� ��������"�������� ��"

��������� �� ��� ���������� �� ��� ���������� �� ������� ������ ������� �������

�� ��� ������ ��������� &� ���� ���������� ��� ���������� �� ��� ������� �����

����� ���� ��� ��� ���� ���� ���� ����������� ��������� ��� ������� ��� �����

��������� �� ��� ������� ���������� ������� �� ��� ������� �� ���
�� ������ ��

������� ���� ��� ���� ������������ ��� ��������� ��
� �� �����	 ��� ���������

�� ��� ���
�� ��� ���� ������ ��������� ��� ������ ���� ����� �� ����� ��

;����� I=5� =1J ��� ���% I=@J ����� ��� ������� ��������� ������

��"�� %
$�	��
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* ��	 ������� ����� �%"������� ����������� �� ������ ������ ����� ���������� ���	���

	���� ��
� ���� ���� �� ����� *�� �� ����� ������� ������ �� ��� ��������"������

������ ���������� ��� ��� �%��� �� � �������� ���� �� ��������� �� ��� ���� ������

������� &�� �� ��� ��� �� ����� ������� 	�� ��� 	�� �� 0������ 4������� �� )�����

��� /���� 0����� �� �� I=AJ ������� � 4; ���� ������� ���	��� 	���� ����� ��������"

$7� ).� ���� ����� ���� ��� 	��� ����� ������� ��� ��������� ����� �� ��� 	����

��� ��������"�������� ���������� ���� 	�� �������� " ���� ���� 	�� �� ��������

���	��� ��� ������������ ��� ��� ��� ������� ��� �� ��� �����������
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S����� 0��������� )������� ��� S�������� I=>J ������� ��� 4; ����� ��

������ ������� �� ��� ������� �� � �������� ������ ����� ��� ����� )���� 0���

������� ���� ������� � ������ ���"����"���� ��������"�������� ��������� ��

������� ��� �%���� �� ����� ������"������ ���������� ���� ��������� ����� ����

������� ��� �%���� �� ��� �������� ����� �� ��� 4; ���������� S���� �� �� ���	��

���� ��� ���� ������ ����� �� ��������� �� ��� ������ ������ ��� ���������� �� ���

������� ������ ������ ���������

 ���:�� 4�������� ;���� ��� 8���� I=CJ ��� ). ����������� �� ������ ������

��� ����� �������� ��� ���� ������ ������ 	�� �������� ����� ��� 4; �����������

��� ��������"�������� ���������� ���� 	�� �������� ���� � ������� ��� ��� ��

���������� ���� ��� ������� ���� ���� ��� ��� �� � 8�����"3���� ��������� 	���

� ������ ������������� ��������� �� ��
� ��� �%��� �� ��������� ��� ������������

��� �� ��� ������ ��������� ���� 	�� �� ��� /�����"-������ ����� ��� �������

����������� ��  ���:� �� �� 	�� ��� �� �� ������ ��� �	� ������� �� �� �����������

���� �������� ���� ����
�� �������"0 ������ ��� ��� �	� ���� �������� ����

���� ����
�� � ��������� �� ������� �� ��� �������"������� ���������

���� ��� 0���
� I=BJ ������� ������� ������ ������ ���� ����� ). �����������

���� ����� 	�� � 4; ���� ������� ���	��� �	� ��������� �� � ���� ��������

��� ��������"�������� ���������� ��������� ���� �� ���"�������� ���� ��� ������

��� ������� ���� �� ��� ���������� �� �������� ���� ��� 0���
� ��
���������

��� ��������� ���������� �� ��� ������ ��� ��� �%���� �� 	��� ��� �������

��������"�������� �������� ��������� ���� ����� ���� �� ���� �������� ���������

� 	��� ������ ������ �������� ���� ����� �� ���� 	���� ��� ���� ����� ���� ���

������ ����� ����� �� �� ��� ��(� �������� �� ��� ����� �� ������������ ���

�� ��� ������ ����� �� ��� �����

*���� I==J ������� ��� �������� ����������� �� ������ ������ ������ ���������

��� ������ ������ 	�� ������� �� ��� ���� ������� 	��� ���������� ���������

��� ��������� 	�� �������� �� ��� ���������� �� �
������� �� ���������� � F 7	1 F

<A� 	��� 7 �� ��� ������ �� ��� ����"��(� ���� ��� 1 �� ��� ������ �� ��� �	� �����
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����"���� ����� )���� 0��� ����������� 	�� ����� ��� �� ��� ��������"� �

��������� *���� �������� ���� �������� ���	��� ���������� ��� ������������ ����

����� &����� ����� �� ��%���� �������� �������

���� �� �
�� ��	� ������� �� ������ �%���� ����� ������� ������� &�� ����

������ �� ��� ����� �� 4��� ��� 2��� I56J� 4��� ��� 2��� ���� )���� 0���

����������� �� ������� �� ���������� ������ ���� �� � ������� ������ ������ �� �	�

����������� ���� ��� ��� ��� ��� ������"������ ������ ������������ ��� ������� �

����� �������� ��� ���� ��� ��������� ��� ��� ��� ������� �� ��
� ����������

� ����� ���������� ��� ����� �� 4��� ��� 2��� �� ��������� �� ����� ������ ��

0����� A �� ���� �������

$�	��� ���  ����� I<66� <6<J ���� ��� 4��� ��� 2��� �	� ����������� �����

	��� ��%���� ������ ������ �� ����� ��� �%���� �� ��� ������� �� �������� �����"

������ �� � ������� ������ ������ ��
���� ��� ������� ���� ���� 	�� ��������

������� �� ��%���� �������� ������� ��� �������� ��� ������� �������� ���

��� �������� ������� �������� ������� ��� ������� ������������� ������������

���� 	�� ��� ����� 
����� �� ��� ������ �� � ����� IAJ �� ���� �� 4��� ���

2��� ��� ��� 	�� �������� �� ���� ������� ��� ���� � ����� ����������� �� �

������ ���� ��
� � ����� �� �������� ������� ������������� $�	��� ���  �����

���� ���E � 
������ ����� ��� � ���:����� ����� ���� ����� ������
� G�� ��� ����

�� ��� ����D ��� ������
� G�� ��� ���� �� ��� ����D ����� 	�� ����������E 8� 8�� 9� 9��
'� ��� �������� �������� ������ ���� ����� ���� ��� ���������� ����� ��������

��� ��� ������� ������ 8 ��� 8� 	�� ��������� �� 	�� ��� ���� �������� ��� ���

������ 9 ��� 9�� ���� ���� ����� ���� ��� �	� ���� 	�� ��������� �� ����� ��

� ������ ���
� ������ ���� �������� � �������� ������ ��� ��������� ��������

������ ���� ���	�� ��������� �� ������ ��� �� ���� ���� ���� 	�� ��� �������

������� ��� ������ 8 �������� ��� 9 	�� ��������� �� � �������� ���
� ����� ��

	�� 8� ��� 9� �� � ����� ���
� ������ $�	��� ���  ����� ������� ��� ����

��������� �� ��� ������ ������� ���� ����
�� 1 ������ ������ 	���� ���� �����"

�����E 
������ 8� ���:����� 9 ��� �� ��� ������ ��%��� �������� �� ����� 	��� ���
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8 ����� ����� ��� ��	��� ��� ��� 9 ����� ��� ������� 	��� ��� � ����� ����� �� ��

����� ��
�� ���� �� ���	��� ��� �	�� ���� ������ �� ��
������ ��� � ��� ��"������

����� �� ��� ���� ������ �� ��� ��������� �� ������

��"�� %�$$���

7����� ������� �� ������ ������� ��� ����� �������� ���� ��" ��� �%"������� ��
�

���� ����� ���� *����� ��� ������� �� ��� ��������"������ ������ ����� �%"�������

���������� 	�� �� ��� �������� ��� ���� ��������� 	�� ��� 	�� ��  ���:� �� ��

I=CJE ��� ����� ������ �� ���� ���� 	�� ������������ ��������� ����� ��� - ��� .

��������� ���� ��� ��� ����
� ��� �������� �������

8������ ������ �� �������� ��� �������� ������� ��� ��� ������ ������ ���	

�
������ �� ����������� I<66� <6<J �� �	� ����������� *� ������ ������� ��
���� ��

���� ������������ �� �� �� ���� ������� �� ��
�������� ������ ������ �������� ��

���� ����������� ������� ��� ������� �� ����
� ����������� �� ��%���� ������

������������ ���� ��� ���� ��������� �� ���� ������ �� �������� �� 0����� A�
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&�� ���� ������ �� ��� ������ ������ ��������� " 	���� �� ����� ��������� �� ������"

� ���������� ������� �� �������"
���� ��������� " �� �������� ����������� '�������

����� ������ �� ���	� �� ���� � ��� ��� �� ���������� ��������� ��������� I<65J

��� ��� �
�� �� ��� ��
� ������ ���������� ��������� �� ��� �������"
����

��������� *�������� ����������� ������� ���������� �� ���� ��� ���������� ���� �����	

��� ����� ������� �� ��� ��������� I<65J� �� ��� �����P� ���	����� �� ������"

���� ������� ����� �� ��������� ����� ��
� ���� ���� �� ����� ��� �������"
����

��������� ���� �� ������ ������� �� ��� �������
� ������������� ���� ��� ��	�

������ �� ����� ����� ������� I<61J� �� �
����� ���� ������� � ������ ����"

����� ����� �� ���������� ���� ����� ������ �������� �������� ���������� ��� ���

��� �� ��� ������� �� �� ��������� ������ ��� ����� �������� �� ���� ������ ���� ����

� ������ * ������ ����� �� ��� ������� �� ���� ������� �� ��� ���� ��Æ����� ��

������ ������������ ���������� �� 	���� ��� ���� ������� ����� �� ������ �� ��Æ"

������� ��	 ������ ��� ��������� �� ������� 	��� � 
���� �����I>@� >>J� )��

��������� I><� <6@� A=� >6J �� �������� ���� � ������� � ����� �� ����������

����	 ��� ������� ��������� ���
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��� ����� �������� �� � ����� ��������� ����� ���������� �� � ��������� ���

������ �� �	� ������� ������ ��� ��������� ��� �� ��������� �� � 4��";���

G4;D ���� ��� ���� ������� ���� �� ��������� �� �� ��� �� ��
�� 8�����"3����

G83D ������ ���� ����� �� � 
����� �� ��� ����� �������� �� �� ����� ����� ��

������ I<65J� 2� ���� � ����� ��������� ����� �� ��
�������� ��� ����� ����
���

�� ������ ������ ������ 2�� ����� ��������� �� �	� 4; �������� ������ �� �

������� ������ ���� ������� �� ������ �� ���� �������� �� 8� -����� 0������� ���

7������ I<6AJ 	�� ��������� � ������ 4; ���� ������ �� � ������ ����� ������ ����

������� ��� �%���� �� 
����� ��� ����� ������ �� ��� ������ ��� ������� ��������

�� ���� ������� 8� -���� �� �� ����� ���� ���������
��� ��� ����� ������������

�������� ��� ������ �������� �� ��� ��������� ���������� 8����� �� �� I<6>J ����

���� ������� �� ������� ��� ������� ��� �������� �� � ����� �� ������ ����������

���� ����� �������� ��� ������ ����� 	�� �������� �� � ����� �� 4; ��������

��������� 	��� ���� ���� ������ ������� ����� ������� ��� �������� ��������

�� ���� � ����� 	�� ������� �� ��%���� ����� �������� /�������� )�;��� ���

������ I<6CJ ���� � ����� ������ �� ��� ��� �������� �� ���� ������� ���� �����

��������� �� � 4; ��� ������� 	��� �	� ����� ������ �� ��%���� �������� ����

������� ��� ����� ����
��� ��� ���� �������� �� ���� ����� ��� ������� ���

������ 	��� ��� ������ ��������

&��� �������� ������������ �� ���� ���� �� ����� ����� �� � 4;#83 �����������

�� �� ������ ������ ��� :��:�� ������ ���������� ����� ��
� ��� �� ����������

�%����� ���� �� ������ ��������� ��� ���� ��� �������� �� ������� ������ �����������

�%���� ��� �����

��� ��(����
� �� ���� ����� �� �� ��
�������� 	����� � ��� ���� � ����� ���� �

�������"
���� ��������� ��� �� ��� �� ��
�������� ��� ������� �� ��� ��������� ��

��������� �� 	���� �� �� ������� �� �����
� ��	 ��� ������� ������ �� �������

�����
� �� ��� �������
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����� �	� ��������� ��
��� �������
� ���� �� ��� ����� ��������� ������� ��

����������� ���
���
��� ��� ����������� ��� �� ��� �� ��� ���� �������� ��������

I<6=J� �� ��%�� ��� ���:��� �� ����� ��� ����� �� ������ ��
��� ���� ����������

��� ����� ���"������� �� �������� ���� ���"���������� ������ � ����� �������

�� ������������ ��������� �����
� �� ���:��� ���
���
��� ������� �� �������� 	���

� ���� ��	� ������� ������� I<6=J� !���������� ������ ���	 ���� ��� �����������
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'���� 1�<E 0���������� ��� ;��:��� .��
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����� (��	 -���
	�

�� ����� ������ ���������� ��������� �� ��� ��� ���	� �� '���� 1�<� � ����� ����"

����� ����� �� ����������� ���� �������� �������� �� � 4��";��� G4;D ���� 	����

������ ��� ��� �� ����������� ���� ��� �� ��������� �� �	� ���� �� 8�����"3����

G83D ����� �� ����� ������� ���� ������� ��� ����� ������� * ��������� ������ ��

���� ����� �� ���	� �� '���� 1�5� ��� ���� ������� �� ���� ���	��� ��� ������ ��

��(����� ����� ��� ��� ������ ���	��� ��� ��%���� ���� �� ��� ����� �� ����	�� ��
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�������� ����� �� ���������� 
����� '���� 1�5 ���� ���	� � ��������� ������ ��

��� ������"������ �������� 	���� 	�� ���� ������� 	��� ��� ����� �������� �� ���

� ������� ���� ���� �� ������ ������ �������� �� 	�������� I<6BJ� 0�������� ����

�� �0;� �&0; ��� �&';* �� �� ���� ���� I<6AJ� ��� ����� ������� �� 8� -����

�� �� I<6AJ �� ���� �� ���� ���� )������ �� ������ ������ ��������� �� ���������

���� �� ��
����� ������� ��� ���� �� ��������� �� ��� ������� ����� ������� ������"

��:����� � ������� ����� �������� �� �������� �����
� �� ��� ��������� ���� �� ���

����
����� �����������

C7GBC7

C7GB
L-J Atom

GB Mesogen

'���� 1�5E * ��������� ������ �� ��� 0C"4;"0C # 0C"4; )����

1
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	�� ���� �� ����� ��� ����"�������� ��� ��� ������������ ������������ �� ���

���������� ������ ���+ ��� ��	,���� �� �� ��� ��� �� ��� ����� �� ������� ���"

�� �� ������� ������� ����� �� 8�����"3���� ����� ��� ����� �� 4��";���

����� �� ��� ������ �������
��� I<65J� � ����
	 �� � ���� ���������� �� ��� �������

����� ���� ��� ���� �������� ���������� 4; ����� ���� ���� ��
��� ��� ������"

� �� ��� 4; ����� ����� ���� ������� � ����	��� 
	 �� � �������� ���������� �� ���
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��� 4��";��� ��������� 
����� ���� �� �� )����� �� �� I<<1J 	�� ���������

��� 
����� �� ��� �������� �� ���	� �� ����� 1�<� 2�� 2 ��� # �� ��� ��"

������� ���������� � �� ��� ������ �� ������ ���� ��� �� �� ��� 	��� ����� �����

����� 1�5 ���	� ��� 
����� ���� �� ��� ������� ��������� 	��� ������ ��� ��������

��������� ���"�%� �� ��� ���� ���	��� ������������ ��� ��������� ���Æ������ ��

��� /������";�������� ��������� I<=J �� ��
�� �� ����� <�<� ��� ���
� �������


����� �� ��� ���� ��������� ���� �� ������ I<65J �� ����� ����� ��� ������� ��

)�;��� ��� ������ I<6CJ �� ��� 0C4;01 ������
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1 A 5 <

����� 1�<E -�������� -������� �E /����� ��� ����������

-������ 4;"4; 4;"83 83"83

� GT*D @�C5< @�<<C 1�=1

�	��G�D @6>�A< <C<�6B @C�6

���� GT*D <B�BB@ <>�@>C= =�B6CA

����� 1�5E -�������� -������� ��E .�������� 	��� ������ ��� ��������� ���"�%��

��� ����������
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*�� ����������� ���� ��� ������� �������� �������� G).D ���������� ���� �����I51J�

��� ���� ������ 	�� ������� �� ��� �������"��������� G� � D �������� ����� ���

*������ ��������� I5=� <65J ��� ������������ � )���� 0��� ������� �� ����
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����� �� �������� �� 0����� <� * :�� ������ 	�� ���������� �� ��� ��� ��"
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���� ��� ��� ��������� ����� ������� ����������� �� ��%���� ����������� ���

���� ���	� ���� ��� ������ �������� 
�� ������ �� ���������� �� �F1A69

��� ���
�� 2��� ������ 	�� ����
�� ��� ��� 
���� �� ��� ������� ��� ��"

����� G� � 6�CBD �� �F15A9� ��� ������������ �� ���� ������ ���� � 16 ���

'���� 1�<1G�D ���	� ��� :��"������ ������ ������� �� � �������� �� ���������

��� '���� 1�<1G�D ���	� ��� ��� ������� 
���� ���������� *� 	��� ��� �"

����� �� ���� 0C4;0C� ����� ���	 �� ������� �� ������� ��� ����� �� ������ ��

��� ��������� �� ������� ���� ���� ���	� ���� � ����� ��������� ����� 	��� ���

A=



��������� ���� ��� �F1A69 �� �F15A9� * ���� �� ��� ��� ����������� ��������

��� ��� ���������� �� ���	� �� '���� 1�<@ �� �F15A9� ��� ������������ �� ;�G�D

�� 
�� ������	� ��� ������� ��� ������� �� ���� ��������� 	�� ����� ��

�� �G�D F 6�6BA� ���� 
���� �������� ���� ���� �� �� ������� ������ ��� ���� �


�� ������ ����� ������� ��� ������ '���� 1�<A ���	� � �������� �� ��� �����

������ �� � ��������� �� �F15A9 ���	��� � ������ ����� ����� ��� '���� 1�<>

�� � �������� �� ��� ���� ������ �� � ����� ��������� �� �F1A69� ��� �����

�������� ���	� ��� ������ �� ��� �������� ������ ��� 4; ����� �� ��� �	� �������

�� ����� ����� �� ����������� ���� ��� ���� ����� ��� ���� ������� ���������

�� 0C4;0C 	���� ��� �� ������� �� 0C4;� ��� ����� ����� �� � ���������

�� �F1669 �� ������� �� �� � ������
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'���� 1�<>E * �������� �� ��� ����������� �� ��� ����� ���� �� �F1A69�


���� 	�� ����� �� ��� �	� ���� �� ��� � 5� <� @ ���������� ��� 	��� � �����

�� 5<6@ ���������� ��� ��� ���������� 	��� �� ����� �� ���� 5@�@C� <>�56� >A�11�

���������� ��� ������ 	�� ��� ���� ���� ��� ��� ������ 	�� ������� ����� �� ���

��������� �� ���� ���� ��� ��������� �� ��� �������� 
�� ������ �������� �� �

�������� ����� �� ��� �������� ��� ������ ��������� ���� �� �� ������� �� ���

0C4;0C ������ 	���� ���������� � ����� ���������� �����
� �� ��� ��������� *

����� ���������� �� ��� ��������� �� ��� �������� 	�� ���� ������ *��� ������

�� ����� @ ��� ��� ��� ������ ������ ��������� �� �� ������� ���� ���� ������

	��� ��� ��������� ������ ��������� ���� ���� � 
�� ���� ���� �� ����� �����

�� ��� ����� ���� ������ ��������� ��� ������ �� ���� ���� ������ �� � ���	�

��� ���� ���� �� ��� ����� ���������� �� ��� ��������� �� 	�� ��������� ���� �

����� ���������� 	�� ��� ������ ��� ������ �����������

�� �
����� ���� ������� ��� ������ ��:� 	�� �������� �� ��� � ����������

��� �� 5�<�> �� ��� ������� ���� 	���� �� 5@�@C�<>�56�=B�66 �� ����� �� ���� *

>1



����� ���������� �� ��� �������� 	�� ����������� ��� ����� ����� �� ���������

�� ���� ���� 	�� @<>B ��
��� � ����� ����� �� AA<66 ��������� .�� �� ��� ��:� ��

��� ������� ����� ����������� �������� 
�� ���	��� �� ��
� �� ���� �� ��� ����

������ ��� ������ ���� (��� �
� <66 ���� �� ���������� ������ �� ��� �������

�������� �� �� 1C6666 ����� ����������� �� � ��� ���� �� <�A ��� ��� ������

	�� ���� �������� �� ��� ������ �� ������� ����� �
������� �� ��� �����E

����� ����� �� � ��������� ���� ����� ��� ����� ��������� �������� �� ���

����� �� �������� ���� �� ��������� '� � ������ ���� ��:�� ����� ��� ��������

������ < 4; �� ������ 	���� 	�� ��� ����� ������ �
������� �� ���  4� &����

5666� ,���� ����� �������� 	���� ����� �	��� �� ���� ������ ��� ���� ��
��

�� �� ����������� 0������������ �� ��������
� ����� �� ���� ������ 	�� (����� ��

�� ������ ���� �� ������� ��� ��� ������ ������ ��� �� (��� ��������
��

)������� �������� ����������� �� ��� ��������"�+ � �������� 	�� ���� ��

���������� ��� ������ �� �F15A9� ��� ����� ������� �� ��� ��� ���� <�A �� ��

	���� ��� ���� 6�B �� 	�� ���� �� ��������� ��� �������� ��� �������� ������

��� ������� ����� ������� '���� 1�<C ���	� ��� ������� ������ ����� ��� ����

���� �� ��� ���� '���� 1�<C G�D ���	� ��� �
���� ������� ����� �� ��� ���� ���

��� ������ �� ��� �	� ����� �� ���������� ��� 83 ����� ������� ������ �� ���	�

�� '���� 1�<C G�D ��� ��� 4; ����� ������� ������ �� '���� 1�<C G�D� ��� �������

������ ���	 � ���� ��������� ��� ���� ���� ���	� �� ����������� �� ��� �������

������ �� ��� �	� ���������� ����� ������������ �� ��� �� ����� 	��� ���� ����

���������� � �������� ����� ���������� 2�	�
� �� ���� ��� ���� ��� ��������� ��

����������� �� ��� ���� ���� ��� ���� ����� �� ����������� �� ��� ����������

'���� 1�<BG�D ���	� ��� ��� ������� ������ ������� ��� ��� ����������

�� 4; ������ ���� ���� ���� ���	� ���� ���� �� � ����� ������ �� ��� 0C4;0C

��������� �
� ��� 0C4; ��������� �� ���������  ����� �%���� ��
� ���� ���� ��

;����� �� �� I<<>J �� ���� ����������� �� 4; �������� '���� 1�<BG�D ���	� ���

������ ����� ����� ��� ��� �������� ������ ��� �	� ������ � ��� � ���� ���	�

���� ��� ������ �� �������� ����� ��� -"���� ��������� ��� ���� ��� ���������
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����� ��� ���������� ����� 	��� ��� ������ �� �������� " �� ���	� ��� ���

��� ������� ������ ��� ������� ����� ����� �� ���	� �� '���� 1�<BG�D�

����� �� ��� ������� 
����� �������� �� 
����� ��� 	�
�
���� �� �� ���� ����

���� F G@� 6� 6D ��������� ��� ������� �	�� ��� ��� ���������� ��� ����� ���	�

���� �������� ����� �	�� ��� ��� ���������E ����� ���� �� ��� ���� �������� �����

��� ��� ���� �� ��� ���� ����� �� ��� ��� �������� ���� ���� �������� 	��� ���

��������� �� ��� ���� ����� �� ��� ������� ����� �� ��� 0C4;0C ���������� ����

�� � ����� ���������� ���� ���� �������� �� ������ �������� ������� ������� 	�����

��� ���� 8������ �� � �������� �� ��� ������ �� �������� �� '���� 1�<=� ��� ������

���� ���	 ���� �
������ �� ����� ���� �� �
�� ����� 	��� ������� �� ��������� ��

��� 4; ����� �� ���� ���� ������������� �� �� '���� 1�56� ��� ��� ���� ���	�

��� 0C4;0C ���� �� 4; ����� ������� �� ����� ���� ���� ������ ���	� �������

������ ������ �� ��� ����� ���	��� ��� �	� ���������� ��� ������ ���� ���	�

��� 0C4; ���� �� 4; ����� ������� �� ��� ��� �������� ���	� ���� ��������

	��� ��� ��������� ���� ���� �� ���� ��� ��	 ������� �� ��������� ����� ��� ����

���� ����"������� ������ ��� �� ���� 	���� �������� �� ��� ���� ����� ������


������ �� ��� 4; ������� ������ ��� ����� ��������� ��
� � ������ ��������

�� ��� ����� ������� �������� 	���� ��� ����� 0C4; ��������� �������� ����

��� �������� ������ �� ���	��� ��� �������� ��� ���������� ����� �� ������

��������� ���� �� �
����� �� ��� ��� ������� ����� ���	� �� '���� 1�<BG�D�

'���� 1�<BG�D ���	� �	� ����� �� ��� ���������� ���� �� ��� �� � ��	 ��������� ��

��� ������ �����

��� ����	


��� ������� ��� 	�� �� ������ � ������ ������� ����� �� ��	 ������� ����� �

������� �������� ����� G0C4;0CD� � � ������ �� ������� �� ��%���� �������

G0C4;0C#0C4;D �� ��� �
������ ���� �� �������� ��� �������"
���� ���������

�� ��� �
���� ������ ������ ���	�� �
������ �� � ������� ����� �� :�� ������
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'���� 1�56E �	� ��������� �� ��� ����������� �� ��� ����� ��� ���	��� ��� 4;

����� �� ��� �	� ��������� ���������� ;���E 0C4;0C ��� /��E 0C4;�

>B



G�������� ��� ��������� 	�� ��� ����������� ���� �� ��� ������D ��� ��� �����

	�� �������� �� ��������� ��� ������� �� �������"
���� ����� ��� ����������

����� 	�� ����� �� �� �������������� �������� �� ���� ������ ��� ������ ��

��� ��������� �� ������ �� ��� ������� �� )��R�� ��� /�� �� �� I<<AJ �� ��� 4;

�������������� ���� �� ���� ������ �� ��� ���� �� 0C4;0C� ������� ����� �������

�� ��� �������� ������ �� �� ������� �� ��� ���� �� ��� �������� ��� ����� 	��

������ �� ������ ����������� �� ��� ��������� ����������� �������� ������ ��"

�	��� ������� ������� 	�� ����
��� * ����� ������ �� ���������� �� ��� �	�

������� 	�� ���� �� ���� ����� ��� ����� ��������� ������� ��� ����� �������

��� ����� ��������� ��� �������� ����� 8���������� �� ������� ���� ��������

	��� ����� �� �����
�� �� ���� ������ ��� ����� ������ ����� �� ���� ����� �

������ ������������� 
����� �� ��� ���� ������� ���� ��
�������� I<<CJ�

'���� 	�� ����� ������� ��
���������� 
����� 	��� �� ������ � ������ ��������

����� 	���� ������� ��� ��� �� ����� ������� ����� �� ���� �� 8� -���� �� �� I<6AJ

� 
����� ��� ����� ��������� ������� �� ���� �� )��R�� ��� /�� �� �� I>@J�

>=



������ �

����������� ���� ����	���

��� ���	��������

�� <=@=� &����� ����������� ���� � ������ �� ���� ���� ��"���� ��������� ����"

������ 	��� ���� ���� ������ ����� ��������"
����� ����������� �������� � ���

��� �������� �� ������� ����� ��������� �� ��Æ������� ���� ������� IC<J� ����

��� ������� ��� �������� ������ �������� ��� �������� ����� ���� ������������

��� ������������ �������� ������ ��� ���� ��� ����� �� ��� ������� ����� ��

����������� �� ��� ������ 4	� ��� ������ ������� ���� ������ �� 4	� ��� ������

	��� ����� ��� ���������� �� 	���� ��� ������ ������� �� ������:�� IB5J�

���� �� 
�� ��	 ��
����������� ����� ����������� �� �� ��� ��������� ���

����
�� �� ��� ��������"������� G�"$D ��������� ���� �� ������� �� ��� 	��� �����

�� ��� ����� ���������� ��� ���� ��� �������� ��� �� ����������� �� ��� ����������

�������� ��� ���������� ����������� �� ��� �"$ �������� �� ������ 	��� �����"

����� ��������� �� ���������� ������ ��������

��� ������ �� ��� ����� 	�� �� �� ����� ��� ��������"������� �������� ���

�� ���� � ����������
� ��������� �� ���� ���������� ��� ����� 	��� �������

�����������
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��� ��(����
� �� �� �������� � ���� �� ����� ������
� �������������� ���� �� �

����� ���� �� ������ �� ��� ��� ������������ ����� ��� ��� �������� �� ���
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��� ������ I<5>J ������ �� ��� ����� ������� ��� �� �� ������ �������� 	���

���������� ���������� ���� ���	� ���� ��� ����� ��� �� ���� �� ����� ��� �	�������
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�� ������ ������ ��
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������ 	��� � ������� ������� ��� �	� ������ ������ �� ��������� �� ����� ���
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��� ���

���� ��������� �� ������ ������ �������� G80.D� 0���� ������������ ���� ��

80.� �� ����� �� � ������ ������ ����� 	���� ������ � �������� ������� 
������

�� �������� ��� ���� G�	������D ������ * �������� 80. 	���� ���� ����� � ����


������ ����� �� �	���� ��� ��� ����� �� ��� ���� ��� 
���"
���� ���� 	����

����� ��� ����� ���������� �� ������ 80.��  	������� � ����������� �%����

�������� ��� �������� �� ������� ���� 	�� ��� �������� �� ���� ������� ����� ���
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��� ������� �� ��� ����
��� �� ������ ������� ��� ���������

	�� ��
��������� ����� ������� ����������� ���� ������ 	��� � ����� ����� ����

������� ���������� �� ��� ��� 0C4;0C� ����� ��������"� � �������� ���������

��� ���� ����� ����
��� �� ��� ����� �� :��"������ 	�� ��
���������� �� 	��

����
�� ���� ��� ����� ����� � ������� ����� ����	 � ��������� �� � F 1BA9 ��

�������� 	��� ����������� ������� �� ��������� 	��� ������ ������ ������ ���

������� ��� ��� ����� �� ������ �� ��� ������� ����� 	�� ��
��������� �� �������

�� 	�� ����
�� ���� �� ����� 	��� ������� ������� * �������"
���� ��� 	�� ���

�� ��� � ����� �� ��� ������� 	�� ����� ��� ����� ��������"�+ � �������� ).�

��� ������ �� ��� ����� �� ��� ������� ��� ���������� ��� ���������� ����� ��

��� ��������� * ������ ������� �� ��� ������� ������ �� ��� ���������� !������
�

���������� ������� �� � ������ �� 0C4;0C ��� � ����� ������"������ �������� ��

��� ��� 0C4; 	�� ����� ���� ��� ���� ����� ����
��� �� ���� ����� 	��

������� �� :��"������� *� ����� ����� 	�� ����
�� ����	 ��� ���������

� F 1A69� * ������"
���� ��� �� ��� ������ 	�� ��� �� ��� � �������� ����� ��

��� ������� 	�� ����� ��� ����� ��������"�+ � �������� ).� 2�� ��� ������

������ �� ������ ������� �� ��� ��������� ��� ��� 	�� ����
�� �� ��� �������

������� �� ��� ������ 	���� ��� ���������� ����� 	�� ���� �� �������  ����������

�������� ������ 	�� ���� ����
�� �� ���	��� ��� ������� �������� * �����
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��� ��� ������� ����� �� ���� ����� 	�� ����� �� �� ��������� 2����� �

����� �� ��� �������"
���� �������� ����� ���� ����� 	�� ��� ��������� 2�	�
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��� ����� ������ ��� �� �������� �������� ���� �������� �
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����� ������ ����� ����� �� �� ��� ��� �� ����� ����� ������ ��
��� ��������� �����

������� � �������� ��� ����� ��������� ������� �� ��� ���� 	���� ������� ���

��������� ���� �� ��� ������� ������

*����� ������ ������ �������� ���� ��� ����� ���� ������� ������ �����������

�� ��� ��������"������� ��������� 2��� �� �������
� ��
���������� �� ��� ��������

��� ������� �� ���� �������� 	�� ����� ��� ����� ������� ����������� ��� �����

��������� �� ���� ������������� �� ������"��"	���� �� 56 ��� A6� ��� ��������"

������� ���� ����������� �� ��� ������������� 	�� ������� ����� 4���� ��������

)���� 0���� *� ��������"������� �������� 	�� ��� �� �� � �������� ����������

������� ��� ��������"�+ � ). ����������� 	�� ����� �	� ������ ����������� ��

��� �������� 	�� ��
��������� �� �	
 F 56� ����� 	�� �� �� ���������� �������

�� ��� �������� ��� ��� ����� �� ��� ��������� * ����� ���������� �� ��� ������

	�� ����� �� �� ��� ������ ����������� ���� 	�� ��� ���������� �� ��� ������

�� ��� �������� �� ��� �	
 F A6 ������� .������� ��� ������� ��� �������

��� ������� ������ 	�� ����������� ��� ��� ������� ��� ������� ������

	�� ������������� ����� �� � ��������� ������� ��������� �� 	�� ����
�� ����

��� ������ ����� 	��� �� ��� ��������� ��� ��� ��� ���� ��� ���������� 	����� ���

��������� 	�� ��������� * ����� �� ��� ��������� �� ��� ��������� ���	��� ��� �	�

������ 	�� ���� ����
��� * ���������� ���������� �%��� 	�� ����
�� �� ��� ����

G�	
 F A6D �������������� ��� ������ �� �� ���� �������� 	��� �����������

������� ��� 	��� ���������� ���������� ����� ������ �������

��� ���� ������ ������ �������� ������� �� ��� ������"����� �������� � ���

��������� ��� �%���� �� ��%���� ������ ����������� �� � ������� ������ �������

* �������� ����� 	�� ����� ��� ����� � ������ ������� ����� �� ��� ������ �����

�� ��
�������� ��� �%��� �� �	� ��%���� ������ ����������� �� ������� ��������

<<1



��
����� )���� 0��� ����������� 	�� ���� �� ����� ������� ������ ������ ��

������� 	��� �������� ������� �� �	�"���������� ��� ������� ������� �� ����

����������� ;���������� 	�� ����
�� �� ���� ����� �� �������� 	��� ���� �������

����� ���������� ��� 	��� ����������� ��������  ������ �� ��� '������ ���������

	�� ���� ����� ��� ��� 	�� ����� �� �� �� �������� 	��� ���������� ��������� ���

���� ���������� �������� ��� ������ �� ����������� �� ��
��� �	������� �� �������

��� ������ �� �� ���� ��������� �� ����� ������ �	������� ��� ��� �������� ��

�	�������� *� ���� ������ ������ ��
���� ��� ������� ����� �� �	���� ���	��� ������

���� ���� �������� ������ ��� �%���� �� �������������� �� ���� �� ���� ���������

��� �� 	��� ����� ��
�����������

<<@



"���������#

I<J 4� 7������ ��� ��2� �� 3��� �	��������� �����
 ��������� ���
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 �����"7����� ;����� <=BB�

I5J -�4� ��4����� ��� 3� -���� �	� �	����� �� �����
 ��������� 0������� -����

&����� <==1�

I1J -�3� 0������� ��� 3� � -����� ����������� �� ��� ������� ��� ���������� ��

������ �������� �� -�3� 0������� ��� 3� � -����� ������� ���
���� �� �����


������� �������	� ������ <� ���� <� &���� ���
����� ����� <==C�

I@J '� 0� '���� &� ��� ����� �� ������ �������� �������� ����
��  ���� 5AE<=�

<=AB�

IAJ )�-� *���� ��� .�3� ���������� �������  �������� �� �����
�� 0�������

-���� &����� <=B>�

I>J 3� 4� 4�� ��� ;� 3� ;���� )���������� �� ��� �
���� ��������� �� ����� �

����� ����"���� ������������ !� �	�� �	���� C@E11<>� <=B<�

ICJ -� *� 8��	��� ��� 4� 8����� $������ ������ ������ ��� " * )���� 0���

������������ �	��� ��"� #� >E@5>� <=C5�

IBJ /�*� -����
���� ����� ��� ������������ �� -�3� 0������� ��� 3� � -�����

������� ���
���� �� �����
 ������� �������	� ������ 1� ���� C<� &���� ���"


����� ����� <==C�
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������ !� �	�� �	���� >@E<1>5� <=C>�

I<<J 4� /� 8�������� /� *�  �������� ��� /� �� -������� 0������"����������

������� �� ���������� �������E X�X� )��������� ����� �� ��� 4��";���
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"� �	�� �	���� B>E<Q<>>� <==1�

I<1J �� 9����� ��� ������ 
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�������������� �� ������ ����� ����
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I<AJ 4�  � 4��� ��� 9� 9���� )�������"�������� ���������� �� ������� ��
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I<BJ 3� -� 2������ )������� �������� ����������� �� ������� ������� �� �	�

��� ���� ����������� �� 4� 0������� ��� �� 4� 2��
�� ������� $��������

�������  ��������� ��  ���������� $��	������  ������ ����� B=Q<5=� $���"

2������� *�������� <=B>�

I<=J 3�"-� /������ ��� *� ;��������� )������� �������� �� ������ �";����� ���

��� ������� ������ �	�� �	��� ������ 16E<51� <=CA�
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����� 4;)!4*E * ������ ������������� ������� �������� �������� ��"
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��� 3� -� /������� ������� -����"������ ���
������ ��
  �������� �� �	���

����������� �� �����. ����
�� 
����� @>6 �� �	
� # +  ����� �� ����� 5@1Q

5=5� 9��	� *������� -��������� .������� <==A� -��������� �� ��� �	
�

*�
�����  ���� ��������� ��� !���� '��� 0���� 8XX�X �� W&���
�����

��� -�������� �� -���� ���������� �� 0������ '�����P� 7������ ������ 3���

5AQ*����� B� <==@� ���� 6QC=51Q1@1=Q>�

I@6J �� 3�  ������ ��� *� -����	������ &����������� 	������ ���������� ��� �"

����� ��������� �� ��������� �� 0� *� 0������ ������ ����
 +����������

�	������� ������ A� ����� 5<AQ5A=� ������ <=B>�

I@<J !�2� 2����� ��� 	������ ���������� �� !�4�.� 0����� ������ ���
������

������� �� ����������� ��	������ 
����� 7�� ���� >A� ���������$�	���

3��� <=BA� $���"2�������

I@5J .� !�  ����
�� ��� )� )� ���� �� 4���� ������� ���������� ��� ��������"

� ��������� �� ���� ���������� �� 0� *� 0������ ������ ����
 +����������

�	������� ���� @A� ������ <=B>�

I@1J )�*� ;������� ��� .� 8����
��"0������ )������� ��� �� ��� ��� ������

�� � ������� ������ ������ ��� ����� ������
��� ������������ �	��� �����

#� 1@G>DE11<� <=C<�

I@@J .� 8����
��� *������ �������� �� �� ����Y�� ��%��R�� �� �� ������ ���� �P��

������ ������� �R��������� )���� �� �� ������� ����������� �� ��� ���Æ������

�� 
�������R�� !� �	���� ������ 11E5@=� <=C5�

I@AJ -� 0��������  � '������ ��� 8� '��:���� !���������� ���������� �� ���

������ ���������� �� ��� ��� ������ �� � ������� ������ ������� ������� #�

&��"� ������� 1>G1DE>6� <=B1�

<<=



I@>J )�4�3� 4����� ��� ��!� '���� ��� ������ ������� �� ������� ������ ��������

�	��� $�)� #� 1CG<DE<<CQ<1A� <=CB�

I@CJ -� 0��������  � '������ ��� 8� '��:����  ������� ��������� �� ��� ��� ������

�� ��� ������� ������ ������� );;* ��� !;;*� !� �	���� ������ @@E<6><Q

<6>C� <=B1�

I@BJ 3�.� -������ * �������� ����� �� ������ ������� �� ������� ������ ��������

!� �	���� ������ 1CE<<BC� <=C>�

I@=J 2� 9����� ��� 4�  ����� $������ 	������ �� ��� ��� ������ �� @"�����"@�"�"

�����"���������� !� �	�� �	���� <61G<ADE>C>B� <==A�

IA6J )� *� &����
 ���  � 2���� .������ ���������� ������� �� ��� ����� ��

���������� �������� �� ������� ������ �������� !� �	�� �	���� ==E@<B<�

<==1�

IA<J )� )� ���� �� 4���� ��� ���������� �������� �� � ����� �� � ������� ������"

������ � ��� �������"�������� ��� ��� �������"
��� ���������� $����� �	����

A5EABA� <=B@�

IA5J 3�2� �������� )�)� ���� �� 4���� ��� 9�!� 4������� ��� ������"
����

�������� �� ������ ������ �� ������� ������ �������� $����� �	���� A@G5DE15<Q

115� <=BA�

IA1J 2� 9���� ��� 2� $������  ���������� ����� �� ������ ������� ��� ��������

����������� �� ��� ��� ������ �� ������� ������ �������� !� �	���  ��� !�����

A@GADE<C16Q<C1>� <=BA�

IA@J ;� �(����")��� ��� .�!�  ����
��� )�������"����������� ��� �������� ���"

����� �� ������� ������"�������� !� �	�� �	���� BBE>>56� <=BB�

IAAJ ;� �(����")���� *� 9�  ��� 8� )������ ��� .�!�  ����
��� ��� ������"
����

�������� �� ������� ������ �������� $����� �	���� >CE>6<� <=B=�

<56



IA>J !� )��R�� .�� /R��� )�)� ���� �� 4���� !� �� )������ ��� 8�'� /����  �����

������� ��������� �� ����� ������� ���������� �	��� ��"� ,� A5GADEA65B�

<==A�

IACJ !� )��R�� .�� /R��� )� )� ���� �� 4���� !� �� )������ ��� 8� '� /���� �������

��� ���������� ��� �� ������� ��� �������� ,����	��� ������ 1AE<B=� <==>�

IABJ 0� .� 2������� -� 0������ ��� 3� *� S���	��� * ������� ����� �� ��� ����������

�� ��� ������"
���� �������� �� � 8�����"3���� ����� $����� �	���� CBE@1CQ

@A=� <==1�

IA=J !����� �� )������ !�
�� )��RZ� ��� /RZ�� 3����� �� ;�	�� ��� )������ -�

*����� !%��� �� ��� �������
� ����������� �� ��� ����� ����
��� �� ���

4��";��� ������ ������ ������ !� �	�� �	���� <6AE@51@Q@5@=� <==>�

I>6J 3����� �� ;�	�� )������ -� *����� !����� �� )������ ��� !�
�� )��RZ�

��� /RZ�� !%���� �� ���������� �� ��� ����� ����
��� �� ��� 4��";��� �����

�	��� ��"� ,� ACE>>BAQ>>==� <==B�

I><J !� �� )������ 8� '� /���� )� 9� 0������ ��� 9� !� 4������� 8����� 
����

����������� �� ��� 4��";��� ���� �� 4���� �������� ����������� $�����

�	���� C<E<551� <==6�

I>5J *� )�  ���:� ��� -� ���:���� .������ ���������� ������������ �� ���"

���� ������"�������� !� �	�� �	���� =<EAC<� <=B=�

I>1J !� )��R�� .�� /R��� !� �� )������ ��� 8�'� /���� 0������ ���������� �� ���

������"
���� �������� �� ������ �������� �	����� #� 5<1E<1BQ<@C� <==A�

I>@J !�
�� )��RZ� ��� /RZ� ��� !����� �� )������ 0������ ���������� ����� ��

��� ��� ������� �� � ������ ������ ������ �	��� ��"� ,� AAE5=<>Q5=5@� <==C�

<5<



I>AJ *� -� 3� !������  � '������ ��� 0� S������� )���� 0��� ���������� �� ���

�������"
���� �������� �� � 4��";��� ������ ������� �	�� �	��� ������

5C<E5@<� <==C�

I>>J  � 3� )����� 0� )� 0��� )� -� $���� ��� .� 3� 0���
�� 0������ ����������

�� �� ��������� ������ ������ ���� �	��� ��"� ,� ABE15B@� <==B�

I>CJ 4� .����� &�� ���������� �� ������ �������� �	����� #� <>1E=@Q<66� <==6�

I>BJ .� 8����
�� ��� )�*� ;�������� )������� ��� ��� ������ ������� �� ���

�������"�������� �������� �� );;*� ������� ��� ����� ������
��� ��� �����

��������� ������������ $��� ������ ���� ������� 55E1<C� <=C1�

I>=J  � '����� ��� 7� -��������� $������"�������� �������� �� ���� ������ �� ���

���������� ����� �� @"�����"@�"G�"�����D�������� ������ �������� �	��� ��"�

#� 16G>DE15@<� <=B@�

IC6J �� 0���� ��  ���� ��� *� �������� )��������� �� ��� ���������� �������

���	��� ���������� �������� ��� ������� ������ �� �������� ������ ������

������� $������������� 5=E@5B1� <==>�

IC<J 8� &������ ��� �%���� �� ����� �� ��� ���������� �� ��������� ��������� #���

&� /� #��
�  ���� A<E>5C� <=@=�

IC5J -�4� �� 4������  ��� ���� ��� �%���� �� ��� �������� ����� �� ��������

��� ������������ $��� ������ ���� ������� <5E<=1� <=C<�

IC1J )� .�� ��� $� 9�:���  ������ �� ��� �������� ���	��� ��� ������� �����

��� ��� �������� ����� �� ��� ������ ���������� !� #���� �����  ���� #����

�����  ���� @<E>A� <=BA�

IC@J 2� 9���� ��� 2� $������  ���������� ����� �� ������ ������� ��� ��������

����������� �� ������� ������ ����������� ��� �������"�������� ��������� !�

�	���  ��� !����� AAG<5DE@<B>� <=B>�

<55



ICAJ ��!� )�)������ )������� ����� �� ��� ��������"������� ��������E 2��

�������������� �	��� ��"� #� 1BG<5DE>1B@� <=BB�

IC>J ��!� )�)������ ���������� ���� ������ ��� ��������� ���� ������ ��

��������"������� ���������� �	��� ��"� #� @6GADE5>@=� <=B=�

ICCJ ;�4� )��� ��� ��!� )�)������ ��������"������� �������� �� ���

�������������E;����� ��� �����"������� ������������� �	��� ��"� #�

@5G<6DE>6@5� <==6�

ICBJ S�[� 0��� ��� 3� $�������� $������� �������� �� ��� &����� ������ ��

�� ��������"������� ��������� �	��� ��"� #� @AE51B=� <==5�

IC=J S�[� 0���� ;������ �%��� �� �� ��������"������� ��������� �	��� ��"� ,�

@CGADE1C>A� <==1�

IB6J  � 0��� &� *������ ��� S�[� 0���� ��������"������� �������� �� ������"

���������� �������� �	��� ��"� ,� A<GADE@A@B� <==A�

IB<J .�8� 9��� ��� &�4� 2����� ���������� ������� �� ��� ������� ���	���

������� ��� �������� ������ �� � ��� �� ��������� $������������� 15E5<=Q

55>� <===�

IB5J /� 2�V���� ��� *� -����	������ .����� ���������� �� ��� �������"�����Q

��������"����� �������� �� ��� ����� �� ��� �������������� �	��� ��"� #�

1BE<A5C� <=BB�

IB1J )�*� ;���� ��� 0� S������� * �������� �������� ���������� ����� �� ���

�������"�������� �������� �� � 4��";��� ������ ������� �	�� �	��� ������

5B6E@6� <==C�

IB@J )�-� *����� )������� ���������� ��� ����� �� ��� ��������"������� ���������

+� ������ <===�

<51



IBAJ )�*� ;����� -���� �������� �� ��� ������� *"�������� ��������� * ��������

�������� ���������� ������ �	�� �	��� ������ 5BBE56=� <==B�

IB>J ;� 3R�K���� ���������� �������� ���������� �� ������� ������ �������� !�

�	��� ���
� $���� >E*5>=Q*5C1� <==@�

IBCJ ;� 3R�K����  ����� ���������� �� .� .����� 3� 4������ 4��� 4��� 2�"��

 ������ ��� 7� 7���� ������� ���
���� �� �����
 ��������� 
����� <� ������ <6�

���� A1@� �����"702� <==B�

IBBJ ;� 3R�K����  ����� �%���� ��� �������� �� ������ �������� ���� ���)� �	����

A@E1=<Q@A<� <==<�

IB=J [�/�  ����  ����� �������� ����� �� ������"������� ��� ���"��������

���������� &������ 11CG=DEA<=� '����� <=C=�

I=6J �� 0���� )�;� '����� ��� [�/�  ���� ��
���������� �� ���������� ������"

�� ������������ ������������ �� ������"������ ��������� �� ������� ������"

������� ���������� �	��� ��"� ������ >1G5@DE5>>A� <=B=�

I=<J )�;� '����� �� 0���� ��� [�/�  ���� ��
���������� �� ������"������� �����"

���� �� ������"������ ��������� �� ������� ������"������� ���������� �	���

��"� #� @1G<5DE>CCB� <==<�

I=5J .��� ;������  ���� ������ ����� ��� ��� ��������� �� �� ��(����� �������

������ ������� �	��� ��"� ������ 5BG5>DE<>B1� <=C5�

I=1J .��� ;������ *�������� �� ������ ������� �� ���
�� �������� $��� ������

���� ������� 51E5<AQ51<� <=C1�

I=@J ,� ���%� �� 4������ ��� 2� 9O���� ��� ����������� ��������� �� ������

������ ������ $��� ������ ���� ������� 51E<BCQ<=>� <=C1�

<5@



I=AJ )� 9� 0������ 9� !� 4������� !� �� )������ ��� 8� '� /���� * ��������

���������� �� � ������ ������ �����E ���� ��� ������� ����� $�����  �����

CE1ACQ1BA� <==<�

I=>J S� S����� *� 0��������� &� 4� )�������� ��� )� 3� S���������  �������"

������� ���� ��������� �� ������ �������� �	��� ��"� ,� A1E5@><Q5@>A� <==>�

I=CJ 3�  ���:�� -� 4�������� 4� ;����� ��� 8� 8����� )������� �������� ����"

������� �� ������"������� ������ �� � ������� ������ ������� �	��� ��"� ,�

AAG<DE@CC� <==C�

I=BJ 4� .� ���� ��� .� 3� 0���
�� 0������ ���������� ������� �� ������� ������

������ ����� �	��� ��"� ,� A>E@16>Q@1<>� <==C�

I==J )������ -� *����� )������� ���������� ��� ����� �� ������ ������ ������

��������� $����� �	���� =>E<1=<Q<1=C� <===�

I<66J 0�3� $�	��� ��� ��-�  ������ ;������� ������� ������ ������ ��
��� ����������

(�������	�
� )��� <==C�

I<6<J ��-�  ����� ��� 0�3� $�	���� -�
��� �������������� ,����������� <==B�

I<65J )�/� ������� )������� �������� ����������� �� ������� ������ ������

��������� ����� � 4��";���#8�����"3���� ������ !� �	�� �	���� <6CEB>A@�

<==C�

I<61J 0� )�;���� )�/� ������� ��� 3�*�9 2�	��� )������� �������� ����������"

� �� ������ ������ ������ ����� ��������� ����������� $����� �	���� =1G>DE=AAQ

=>@� <==B�

I<6@J !� �� )������ 8� '� /���� )� 9� 0������ ��� 9� !� 4������� 8����� ������

����� ������ �� ��� 4��";��� ����� $����� �	���� C@E@6AQ@5@� <==<�

<5A



I<6AJ 4� 8� -����� .� 0�������� ��� 0�*� 7������� * ���� ���"������� ����� �����

�� ��������� ��������� �� �������� �������� ����������� �� ������ ��������

!� �	�� �	���� <6AG<>DEC6=C� <==>�

I<6>J *����� 7� 8������ )����:  � *�";�	���� )������ -� *����� )�� /� �������

��� $����
� ��� $������� 9� *������� )������� �������� ���������� �� ����

����� ������ ���������� �������� $������������� 1<E@>5>Q@>1@� <==B�

I<6CJ 0� )�;��� ��� )�/� ������� )������� �������� ����������� �� � �������

������ ������� $����� �	���� =CG@DEA<<QA55� <===�

I<6BJ .� .����� &�� ������ ���� �� ������ ������ ��������E ���������� ���"

��� ������� 	��� ���
�������� ��� �����
�������� �������� �������� ����

������� AG<DECAQ<<6� <=B=�

I<6=J .� .����� 0������� ������� ��� ��������� ��������� �� .� .�����

3� 4������ 4��� 4��� 2�"��  ������ ��� 7� 7���� ������� ���
���� �� �����


��������� 
����� <� ������ 7�� ���� <11� �����"702� <==B�

I<<6J 3� ;����� ��� 8� )������ )��������� �� ���
�� �� ������������ $��� ������

���� ������� @<E5<CQ555� <=CB�

I<<<J 2�  ������� 2�"3� 8���:� /� 2�%����� ��� '� '����� $��� ���������"�O������

�"�����������
���� %� �	��� >E11C� <=>>�

I<<5J .������ 3� 0���
�� 0�������� )� 0��� )������ -� *����� ��� )����� -�

$���� !�������� ��� �������:����� �� ��� 4��";��� ���������� �	��� ��"� ,�

A@EAA=QA>C� <==>�

I<<1J !� �� )������ 8� '� /���� ��� 9� !� 4������� .������� �� ��� 4��";���

����� �	��� ��"� #� @AE1B<1Q1B55� <==5�

I<<@J 3�-� /�������  ������ ���������� ���������� �� ��� �������� �������� ��

����� ���������� $����� �	���� AAEA@=� <=BA�

<5>



I<<AJ !� )��RZ� ��� /RZ�� !����� �� )������ ��� 8� /���� 0������"���������� ��

��� ������"
��� �������� �� ������" �������� �	����� #� 5<1E<1BQ<@C� <==A�

I<<>J /�* ;������ 0�)� 0��� .�3� 0���
�� ��� )�-� $���� * �������� ��������

�� � ��"������� ������ ������ ������ ����� � �������:�� 4��";��� ����������

$����� �	���� =6G@DE>5AQ>1A� <==C�

I<<CJ )�/� ������ ��� 3� ���������� .����� ������������� 
����� �� 4;)&8�

��� �� -������

I<<BJ  � 0� )�4����� .� 0� ����������� ��� 4� 3������� * �"����������� �� ���

����� ������ �� ��� �������������� !� �	�� �	���� <6@E>CAA� <==>�

I<<=J -� ;������ ��� .� '������ ������ ��� ����� ��������� �� ��� ����������"

���� !� �	�� �	���� <6>E>>>� <==C�

I<56J )������ -� *����� )�� *� ����� )��� /� ������� *����  ����� ���

�������  ����� )������� �������� ����������� �� ������� ��������� �� 4��"

;��� ������� ������ �������� !� �	�� �	���� <6AE5BA6Q5BAB� <==>�

I<5<J )������ -� *�����  ��������� ��� ����� �������� �� 9� ;���� ��� 4� 0�����"

��� ������� $���� ����� ��
 �������� 
������ �� ���
����
 ����� �������


����� @=� ������ <6� ����� 5AAQ5B@� ������� -�������  ������� ;������� <==>�

-��������� �� ��� !����������� �� W0������ ���������� �� ��������� ���"

�� ������� ��� ��������P� 0���� ������ 3��� 1Q5B� <==A� ���� BB"CC=@"6CB">�

I<55J )� )������� )� ;���� ��� 4� .����� &�� ���������� ��� ������� �������

���������� �� ���� ����� �������� ,����	��� ������ AGBDE>=CQC65� <=BB�

I<51J 4� ;����� 4�  ��\��(� *�8� *����"�������� ���  � \S���� $������ ������

�� � ���� 	��� ��������� ������ ��������E !%���� �� ��������������� �	���

��"� ,� >6G<DE>5B� <===�

<5C



I<5@J 4� ;����� �� ;����� *�8� *����"�������� ��� /� )����
��� *������� �����

��� ���� �������� �� ��� ������ �������� !� 
� �	������ ++� 5E56<<Q565@�

<==5�

I<5AJ /� ;����� �� .�:�
� )� 4�������� )� ��
���� -�� )������"8������ .�  "

��������  � ������
� ��� 8�7� �����
� *:������� �������� �� ������� ��

��������� ��������E !��������� 
���� ������ ,��� �	��� !� 0� >E=1Q=<�

<==B�

I<5>J 3� 2������ ��� *� ������� * �������� ��������� �� ��������� �����������

�� ������ ���������� �������� ���� ������� 51G5DE<ACQ<C1� <==C�

I<5CJ ��-�  ������ 8����� ������ ����	������ ,����������� <==C�

<5B


